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(Application of Remote-control Orchid disease monitoring System  

with Image processing techniques) 
 

ประเทศไทยเป�นแหล่งเพาะปลูกกล้วยไม้เมืองร้อนที่สำคัญประเทศหนึ่ง โดยเฉพาะกล้วยไม้สกุลหวาย

เนื่องจากมีสภาพภูมิอากาศ คือ อุณหภูมิ 25-33 องศาเซลเซียส และความชื้นสัมพัทธ์ 75-80% ซึ่งเราเป�นผู้ผลิต 

และส่งออกกล้วยไม้สกุลหวายมากท่ีสุด เรียกได้ว่าปลูกเพ่ือเป�นการค้าเลยทีเดียว โดยแหล่งเพาะปลูกท่ีสำคัญจะอยู่

ที่ กรุงเทพมหานคร นนทบุรี นครปฐม สมุทรสาคร ราชบุรี พระนครศรีอยุธยา และปทุมธานี ตามลำดับ ในอดีตท่ี

ผ่านมาการขยายพื้นที่เพาะปลูกยังทำได้ค่อนข้างจำกัด เนื่องจากว่าเกษตรกรที่เข้ามาปลูกกล้วยไม้นั้น จะต้องมี

ความรู้ความชำนาญมากในการเพาะปลูก ประกอบกับป�จจัยด้านการผลิตมีราคาต้นทุนท่ีสูงข้ึน เช่น ปุ๋ย และยา ทำ

ให้เกษตรกรไม่มีเงินลงทุนในการดูแลบำรุงรักษา จึงทำให้กล้วยไม้มีคุณภาพไม่ได้มาตรฐาน ด้วยเหตุนี้ทำให้มีการ

ส่งออกได้เพียงร้อยละ 40 ของผลผลิตทั้งหมดเท่านั้น อย่างไรก็ตามกล้วยไม้ยังคงเป�นพืชที่มีความสำคัญทาง

เศรษฐกิจโดยมีแนวโน้มความต้องการเพิ่มขึ้นของตลาดใหม่แถบตะวันออกกลาง และจีน โดยทุกวันนี้พบว่ามี

เกษตรกรผู้ปลูกกล้วยไม้ในประเทศไทยทั้งหมดประมาณ 3,000 กว่าราย ครอบคลุมพื้นที่ปลูกประมาณ 20,000 

กว่าไร่ ทำให้มีการส่งออกเพิ่มมากขึ้นเป�นอันดับ 2 รองจากเนเธอร์แลนด์เท่านั้นเอง และก่อเกิดรายได้จากการ

ส่งออกทั้งกลุ่มไม้ตัดดอก และต้น อยู่ที่ประมาณ 3,000 กว่าล้านบาท ทั้งนี้ธุรกิจการเพาะเลี้ยงกล้วยไม้สามารถ

สร้างรายได้นำเงินเข้าสู่ประเทศได้เป�นจำนวนมาก และการส่งออกกล้วยไม้ของไทยยังคงมีแนวโน้มเติบโตได้อย่าง

ต่อเนื่อง ขณะที่การผลิตกล้วยไม้ในทุกวันนี้ยังคงเผชิญกับป�จจัยเสี่ยงเดิมๆ อยู่หลายประการด้วยกัน อาทิเช่น 

ป�ญหาด้านต้นทุนการผลิต และต้นทุนค่าขนส่งที่เพิ่มขึ้น ป�ญหาด้านโรคและแมลงศัตรูพืช และป�ญหาด้านขาดการ

ควบคุมคุณภาพของกล้วยไม้เพื่อการส่งออก (ที่มา: สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์ 

ข้อมูลออนไลน์ http://www.oae.go.th)  

จากป�ญหาดังกล่าวงานวิจัยนี้จึงมุ่งเสนอวิธีการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีความแม่นยำทางการเกษตร ร่วมกับ

เทคนิคการประมวลผลภาพถ่ายดิจิตอล เพ่ือเข้ามาช่วยในการพัฒนาระบบการจัดการ และการบำรุงรักษากล้วยไม้

สกุลหวาย โดยมุ่งเป้าหมายไปยังการบริหารจัดการการใช้สารเคมี และยาปราบศัตรูพืช ในปริมาณที่เหมาะสม มี

ความแม่นยำสูง ทันต่อเหตุการณ์ และสามารถตรวจวัดเฝ้าระวังการระบาดของโรคกล้วยไม้ในโรงเรือนปลูก

มาตรฐานได้ (เกรียงไกร แซมสีม่วง และคณะ 2557) ซึ่งส่วนใหญ่ในโรงเรือนปลูกกล้วยไม้มาตรฐานจะเกิดโรคใบ

จุด หรือโรคใบขี้กลาก (Leaf Spot) ที่เกิดจากเชื้อรา Phyllostictina Pyriformis Cash & Watson, โรคใบจุดดำ 

(Black spot) ท่ีเกิดจากเชื้อรา Alternaria alternate และ Drechslera spp., โรคแอนแทรคโนส (Anthracnose) 

ที่เกิดจากเชื้อรา Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc., โรคโคนเน่าแห้ง หรือโรคเหี่ยว (Fusarium 



foot rot, Wilt) ที่เกิดจากเชื้อรา Fusarium oxysporum Fmoniliforme, โรคเน่าเละ (Soft rot) ที่เกิดจากเชื้อ

แบคทีเรีย Erwinia carotovora (Jones), โรคใบป��นเหลือง ที่เกิดจากเชื้อรา Pseudocercospora dendrobii 

และโรคเน่าแห้ง สาเหตุเกิดจากเชื้อรา Sclerotium rolfsii เป�นต้น (ท่ีมา: เอกสารวิชาการกล้วยไม้ กรมวิชาการ

เกษตร กระทรวงเกษตรและสหกรณ์) โดยโรคเหล่านี้นั้นสามารถท่ีจะระบุตำแหน่งบริเวณท่ีเกิดโรค แล้วทำการฉีด

สารเคมีในปริมาณที่เหมาะสม แม่นยำ ซึ่งจะเกี่ยวข้องโดยตรงในด้านของการลดต้นทุนการผลิต การป้องกันความ

เสียหายแบบทันท่วงที (Samseemoung et al., 2011) และสุดท้ายแล้วเป�นการเพิ่มผลผลิตต่อพื้นที่ปลูกให้มี

ปริมาณสูงขึ้น ในการออกแบบ และสร้างระบบตรวจสอบโรคกล้วยไม้แบบควบคุมระยะไกล ร่วมกับเทคนิคการ

ประมวลผลภาพถ่าย เพื่อเพิ่มความแม่นยำในการควบคุมการใช้สารเคมีและยาปราบศัตรูพืชในโรงเรือนมาตรฐาน 

พร้อมทั้งระบบอัลกอริธึมของซอฟท์แวร์ประมวลผลภาพถ่ายมุมสูงนั้น พบว่าเป�นการพัฒนาเทคโนโลยีการผลิต 

และยังมีข้อดีแก่เกษตรกรเจ้าของโรงเรือนทั้งเป�นการลดเวลาและต้นทุนการประกอบการลง ได้ข้อมูลภาพถ่ายมุม

สูงที่มีความทันต่อเหตุการณ์ หรือสถานการณ์ของการระบาดของโรคพืชในโรงเรือนนั้นๆ โดยภาพไดอะแกรม

รายละเอียดของระบบตรวจสอบโรคกล้วยไม้แบบควบคุมระยะไกล ร่วมกับเทคนิคการประมวลผลภาพถ่าย เพ่ือ

เพิ่มความแม่นยำในการควบคุมการใช้สารเคมีและยาปราบศัตรูพืชในโรงเรือนมาตรฐานที่จะทำการออกแบบและ

สร้าง ดังแสดงด้านล่างนี้ โดยจะมีหลักการทำงาน เริ่มจาก ภาพถ่ายที่ได้มาจากระบบถ่ายภาพมุมสูงเคลื่อนที่บน

รางท่ีทำการออกแบบไว้ (เกรียงไกร แซมสีม่วง และคณะ 2557)  เหนือแนวแปลงปลกูในโรงเรือนมาตรฐาน พร้อม

ระบบควบคุมการถ่ายภาพแบบระยะไกล แบบติดตั้งบนระบบเคลื่อนที่ ที่ความสูงประมาณสองเมตร ระยะทาง

มากกว่า 10 เมตร จากนั้นนำภาพมุมสูงที่ได้นำเข้าสู่ระบบซอฟท์แวร์ประมวลผลภาพถ่าย จากนั้นทำการรวบรวม

ข้อมูล นำข้อมูลที่ได้ไปออกแบบระบบฉีดสารเคมีและยาปราบศัตรูพืชแบบอัตโนมัติในระบบโรงเรือนมาตรฐาน 

โดยเฉพาะข้อมูลด้านค่าการกระจายตัวของโรคพืชในพื้นที่ปลูก โดยผลสัมฤทธิ์ของงานเพื่อเพ่ิมประสิทธิภาพการ

บริหารจัดการการใช้สารเคมี ยาปราบศัตรูพืช และลดความเสียหายที่เกิดจากการระบาดของโรคพืชในระบบ

โรงเรือนมาตรฐานแบบทันท่วงที โดยที่ผลสัมฤทธิ์ของงานวิจัยนี้ พบว่า เกษตรกรเจ้าของระบบโรงเรือนมาตรฐาน 

จะได้ได้ทราบและเข้าถึงข้อมูลตัวแปรต่างๆ ในพื้นที่แปลงปลูกของตนเอง ที่ส่งผลกระทบต่อต้นทุนการผลิต และ

ปริมาณผลผลิต โดยข้อมูลพื้นฐาน และตัวแปรต่างๆ นั้น จะหมายถึง ข้อมูลอัตราการเจริญเติบโต ข้อมูลการ

กระจายตัวของโรคพืชในช่วงเวลาท่ีเกิดการระบาดแบบทันท่วงที และข้อมูลสภาพความอุดมสมบูรณ์บนแปลงปลูก

นั้นๆ ดังนั้นจะเห็นได้ชัดว่า ข้อมูลพื้นฐานเหล่านี้มีบทบาทที่สำคัญมากในการกำหนดทิศทางปริมาณของผลผลิตท่ี

ได้ต่อโรงเรือนต่อป� และทิศทางในการควบคุมค่าใช้จ่ายในการลงทุน โดยงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อที่จะทำการ

ออกแบบ และสร้างระบบตรวจสอบโรคกล้วยไม้แบบควบคุมระยะไกล ร่วมกับเทคนิคการประมวลผลภาพถ่าย 

เพื่อเพิ่มความแม่นยำในการควบคุมการใช้สารเคมีและยาปราบศัตรูพืชในโรงเรือนมาตรฐาน จากนั้นทำการ

ออกแบบระบบอัลกอริธึม และพัฒนาชุดคำสั ่งเฉพาะสำหรับการประมวลผลภาพถ่ายมุมสูง สุดท้ายทำการ

ออกแบบระบบฉีดสารเคมี และยาปราบศัตรูพืช (Variable Rate Technology, VRT) แบบอัตโนมัติ  



   
 

ภาพท่ี 1: Instrumentation and overall procedural configuration. VRA spraying system that is a flow-

based control system of application rate. 
 

จากป�ญหาใหญ่เบ้อเร้อเรื่องประสิทธิภาพของแรงงานคนนั้นมักจะฉีดพ่นไม่ละเอียดและท่ัวถึง ฉีดท้ิงฉีดขว้าง ทำให้

เกิดความสูญเสียปุ๋ยและยาเป�นจำนวนมาก ซ่ึงรู้กันดีว่า ราคาต้นทุนเหล่านี้โหดหินมากๆ เม่ือเทียบกับราคาผลผลิต

ท่ีขายได้ แต่ ระบบฯ นี้ คือ “พระเอกข่ีม้าขาว” ท่ีจะช่วยแก้ป�ญหาเหล่านี้ เพราะสามารถกำหนดทิศทางและความ

ช้าเร็วของเครื่องได้ ทำให้ฉีดได้ละเอียดและทั่วถึง และมีประสิทธิภาพ ไม่เกิดการสูญเสียมากเหมือนแรงงานคน

ส่วนการลงทุนนั้น ลงทุนหลักแสน แต่ลดต้นทุนได้หลักล้าน โดยจากผลการทดสอบท่ีได้ พบว่าระบบตรวจสอบโรค

กล้วยไม้แบบควบคุมระยะไกล ร่วมกับเทคนิคการประมวลผลภาพถ่ายที ่พัฒนาขึ ้น สามารถตรวจวัด และ

ประเมินผลการระบาดของโรคพืชเพื่อป้องกันผลผลิตลดต่ำลงได้เป�นอย่างดี ข้อมูลภาพถ่ายจะถูกประมวลผลด้วย

โปรแกรมท่ีออกแบบไว้ในโปรแกรม MATLAB จากนั้นระบบฉีดสารเคมีจะทำงานสัมพันธ์กับค่าความหนาแน่นของ



โรคพืช โดยกล้องสามารถบันทึกตำแหน่ง และค่าการสะท้อนแสงแบบใกล้ช่วงคลื่นอินฟราเรดที่ 800nm และช่วง

คลื่นสีแดงที่ 650nm ส่งผลให้การจำแนกกล้วยไม้ที่สมบูรณ์กับที่เป�นโรค และการระบุตำแหน่งของโรคใบป��น

เหลือง โรคใบจุดดำ โรคแอนแทรคโนสนั้น สามารถทำได้อย่างแม่นยำ จากนั้นจึงเปรียบเทียบผลท่ีได้จากระบบกับ

เครื่องมือวัดมาตรฐานที่ภาคพื้นดิน และทำการวิเคราะห์ทางสถิติเพื่อหาค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ออกมา ค่า

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ระหว่างค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI และ GNDVI จะมีความสัมพันธ์กับระดับค่าคลอโรฟ�ลล์ใน

แนวโน้มที่เพิ่มสูงขึ้น ดังนี้ R2=0.985-0.992 สำหรับกล้วยไม้สมบูรณ์, R2=0.984-0.998 สำหรับกล้วยไม้เกิดโรค 

ตามลำดับ และกล้องถ่ายภาพแบบ Web CAM ซ่ึงมีราคาถูกมาก จะให้ค่าความแม่นยำในการประมวลผลภาพถ่าย

ดีท่ีสุด ท่ีระดับความสูง 1.2 เมตร กล้องถ่ายภาพแบบ Digital-camera ซ่ึงมีราคาปานกลาง ท่ีระดับความสูง 1-1.2 

เมตร ส่วนกล้องถ่ายภาพแบบ NIR-camera ซึ่งมีราคาแพงมาก ที่ระดับความสูง 1.6 เมตร ขึ้นไป และพบว่า

โปรแกรมประมวลผลภาพถ่ายที่พัฒนาขึ้นนั้น มีคุณภาพที่สามารถยอมรับได้เมื่อทำการสอบเทียบกับการตรวจวัด
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