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จากการใช้เครื่องจักรกลการเกษตรขนาดใหญ่ในพื้นที่ปลูกพืชไร่ของเกษตรกร เช่น ในแปลงมัน

ส าปะหลัง หรือ อ้อย ท าให้ชั้นดินมีลักษณะแน่นทับและแข็งมาก เนื้อดินมีช่องว่างส าหรับน ้าและ อากาศน้อย 

เกิดชั้นดินดานขึ้น ในทางวิชาการเมีการตรวจความหนาแน่นรวมของดินโดยตรงที่ ระดับความลึกประมาณ 40-

50 เซนติเมตร ถ้ามีความหนาแน่นเกินกว่า 1.6 กรัม/ลูกบาศก์เซนติเมตร แสดงว่ามีชั ้นดินดาน ส าหรับ

เกษตรกรสามารถตรวจสอบจากการสังเกตโดยวิธีง่ายๆ เช่น เวลาฝนตก ลงมาพ้ืนที่ราบน ้าจะแช่ท่วมขังอยู่นาน

เนื่องจากไม่สามารถซึมลงไปในดินชั้นล่าง แต่จะไหลบ่าบนผิวดินท าให้เกิดการชะล้าง พังทลายบนผิวดิน ดิน

ดาน คือ ดินที่ถูกบดอัดแน่นจากการใช้เครื่องจักรกลหนักอย่างต่อเนื่องเป็นเวลาหลายปี  ท าให้เกิดการบดทับ

อัดแน่นท าให้เกิดชั้นดาน โดยเฉพาะดินที่อนุภาคทรายแป้งเป็นส่วนประกอบอยู่มาก เช่น ดินชุดก าแพงแสน 

เมื่อมีการไถพรวนไม่ถูกวิธี อนุภาคทรายแป้งจะตกอยู่ในชั้นดินลึก ประมาณ 40-50 เซนติเมตร และถูกบดอัด

ท าให้เกิดชั้นดาน ชั้นดานนี้จะหนาหรือบางแล้วแต่ชั้นดินนั้นจะมีอนุภาคทรายแป้งมากหรือน้อยเพียงใดหรือ

เคยมีการไถระเบิดดินดานมาก่อนหรือไม่ พ้ืนที่ปลูกพืช ถ้ามีดินดานจะเป็นปัญหากับการปลูกพืช คือ ในฤดูฝน

เมื่อมีฝนตกลงมา น ้าจะซึมลงไปในดินชั้นล่างไม่ได้ เนื่องจากมีดินดานมากั้นไม่ให้น ้าไหลซึมลงไปเก็บกักในดิน

ชั้นล่างได้ ขณะเดียวกันในหน้าแล้งดินดานจะกั้นมิให้ความชื้นที่อยู่ข่างล่างขึ้นมาถึงรากพืช ท าให้พืชขาดน ้า

และตายได ้

การใช้เครื่องจักรกลเกษตรในประเทศไทย มีแนวโน้มเพ่ิมมากข้ึน เนื่องจากการขาดแคลนแรงงานภาค

เกษตร และการต้องการความรวดเร็วในการท างานภาคเกษตร เพื่อให้เกษตรกรมีเวลาว่างมากขึ้น ส าหรั บท า

กิจกรรมอื่นๆ และน ้าหนักของเครื่องจักรกลเกษตรที่ใช้ก็มีขนาดใหญ่ และมีน ้าหนักเพิ่มมากขึ้น เมื่อเทียบกับ

เครื่องจักรกลเกษตในอดีต และการเก็บเกี่ยวโดยใช้เครื่องเก็บเกี่ยวที่มีน ้าหนักมากในช่วงที่ดินยังมีความชื้นสูง

อยู่ก็เป็นปัจจัยหนึ่งท าให้ดินเกิดการอัดแน่นของได ้ 

 

รูปที่  1  เมล็ดข้าวโพดไม่สามารถเติบโตได้ในดินที่มีการอัดแน่น 
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การอัดแน่นของดินหมายถึงการที่ดินมีความหนาแน่นรวม (Bulk density)  เพิ่มมากขึ้นแต่มีช่องว่าง

ของดินลดลง ซึ่งการอัดแน่นของดินมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช  ซึ่งค่าความหนาแน่นรวมของดินทั่วไปจะมี

ค่าอยู่ที่ 1.3 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร แต่ดินที่มีการอัดแน่นจะมีค่าความหนาแน่นรวมอยู่ที่  1.6 กรัมต่อ

ลูกบาศก์เซนติเมตร  

 

รูปที่ 2 ลักษณะของดินทั่วไปและดินที่มีการอัดแน่น 

(รูปซ้ายดินทั่วไป รูปขวาดินที่มีการอัดแน่น) 

ดินทางการเกษตรที่มีอินทรีย์วัตถุสูง จะมีค่าความหนาแน่นของดินรวมต ่า ในขณะที่ดินทรายจะมี

ช่องว่างน้อยและมีค่าความหนาแน่นรวมสูง   ค่าความหนาแน่นรวมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของรากพืช 

แสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1  ความหนาแน่นของดินรวมที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของรากพืช 

ลักณะของเนื้อดิน ค่าความหนาแน่นของดินส าหรับการ
เจริญเติบโตของพืช (g/cm3) 

ค่าความหนาแน่นของดินที่มีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช   (g/cm3) 

ดินทราย <1.6 >1.80 

ดินตะกอน <1.4 >1.65 

ดินเหนียว <1.10 >1.47 
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รูปที่ 3. แสดงการเจริญเติบโตของรากพืช ที่แตกต่างกัน ในสภาพดินที่มีความหนาแน่นรวมแตกต่าง

กัน เนื่องจากค่าความหนาแน่นรวมของดินมีผลการต่อเจริญเติบโตของรากพืช  ถ้าค่าความหนาแน่นรวมของ

ดินมีค่ามากกว่า 1.38 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร จะท าให้รากของพืชไม่เจริญเติบโต ท าให้ความสามารถใน

การกักเก็บน ้าของพืชลดลง  รูปที่ 4 แสดงต้นข้าวโพดที่มีการเจริญเติบโตแตกต่างกันอันเนื่องมาจากการอัด

แน่นของดิน รูปที่ 5 แสดงการวัดค่าความแน่นของดินด้วยเครื่องวัด (Soil penetrometer)   ลักษณะของดิน

ที่เหมาะต่อการเกษตรแสดงในรูปที่ 6  รูปที่ 7 แสดงการเจริญเติบโตของพืชที่แตกต่างกัน ในสภาพของดินที่มี

การอัดแน่นแตกต่างกัน  

 

  

รูปที่ 3 การเจริญเติบโตของรากพืชที่ค่าความหนาแน่นรวมของดินแตกต่างกัน 

 

 

รูปที่ 4  การเจริญเติบโตของข้าวโพดแตกต่างกันเนื่องจากการอัดแน่นของดิน 



หน้า 5 จาก 8 

Soil Compaction in Agricultural Production    รศ.ดร. รุ่งเรือง  กาลศิริศิลป์ 

ภาควิชาวิศวกรรมเกษตร   คณะวิศวกรรมศาสตร์  มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลธัญบุรี 
 

 

รูปที่ 5 เครื่องวัดความแน่นของดิน  

 

รูปที่ 6  ลักษณะของดินดี (รูปซ้าย) และดินที่มีการอัดแน่น (รูปขวา) 

 

รูปที่ 7 การเจริญเติบโตของพืชแตกต่างกัน  
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เนื่องจากน ้าหนักที่มากขึ้นของเครื่องจักรกลเกษตร เช่น น ้าหนักของรถแทรกเตอร์ในการเตรียมดิน 

โดยเฉพาะการท างานที่หัวแปลงขณะเลี้ยวเครื่องจักรกลทางการเกษตร ท าให้เกิดการอัดแน่นของดินสูง ในปี 

คศ. 1950 น ้าหนักของแทรกเตอร์เฉลี่ยประมาณ  3 ตัน  แต่ในปี คศ. 2000 น ้าหนั กของแทรกเตอร์เฉลี่ย 7 

ตัน ซึ่งเพ่ิมข้ึนมากกว่า 100 เปอร์เซ็นต์ (รูปที่ 8-9)  ค่าความพรุนของดินและค่าอัตราการซึมของน ้าที่ลดลงอัน

เนื่องมาจากการใช้เครื่องจักรท าให้ช่องว่างของน ้าและอากาศลดลง ท าให้ผลผลิตทางการเกษตรที่ควรจะได้

ลดลง (รูปที่ 10)  จ านวนเที่ยวในการวิ่งของเครื่องจักรในแปลง เพ่ิมข้ึนท าให้ค่าอัตราการซึมของน ้าใต้ดินลดลง 

อย่างมีนัยส าคัญ ค่าอัตราการซึมของน ้าใต้ดินส าหรับดินที่ไม่ผ่านการไถพรวนอยู่ที่ 21 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง แต่

เมื่อมีการท างานของเครื่องจักรจ านวนวิ่ง 1 เที่ยว ค่าการซึมของน ้าใต้ดินลดลงเหลือ 4.5 มิลลิเมตรต่อชั่วโมง 

ซึ่งลดลงมากกว่า 100 เปอร์เซ็นต์ ดังนั้นการจ ากัดจ านวนเที่ยวในการท างานของเครื่องจักร จึงช่วยลดปัญหา

การอัดแน่นของดินทางการเกษตรอย่างได้ผล 

 

รูปที่ 8 น ้าหนักของแทรกเตอร์ในช่วงระหว่าง ปี คศ. 1950-2000 

 

รูปที่ 9 การเลี้ยวเครื่องจักรบริเวณหัวงานท าให้ดินเกิดการอัดแน่น  
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รูปที่ 10 จ านวนเที่ยวของเครื่องจักรที่มีผลต่ออัตราการซึมของน ้าในดิน 

การแก้ปัญหาการอัดแน่นของดินทางการเกษตรด้วยการใช้ไถระเบิดชั้นดานทำได้โดยการไถด้วยไถที่มีลักษณะ
พิเศษที่สามารถเจาะและทำให้ดินชั้นดานแตกกระจายได้ คือ ไถลึก (deep plowing)หรือไถทำลายดินดาน 
(subsoiling) ควรไถที่ระดับความลึกประมาณ 75 เซนติเมตร โดยระยะห่างรอยละ 50 เซนติเมตร การไถตัด
ดานจะให้ผลเต็มที่ก็ต่อเมื่อทำการไถขณะที่ดินมีชั้นดานค่อนข้างแห้ง ซึ่งจะทำให้ชั้นดานถูกทำลายโดยการเกิด
รอยแตกแยกได้ง่าย แต่การไถเมื่อดินแห้งเช่นนี้ต้องใช้รถไถที่มีกำลังมาก ถ้าไถเม่ือดินชื้นเกินไปรอยแตกแยกใน
ดินจะมีเฉพาะร่องที่เกิดจากตัวไถเท่านั้น ดินจะจับตัวเป็นก้อนที่มีขนาดใหญ่ ในพื้นที่ปลูกพืชไร่ทั่วไปในการไถ
ระเบิดดานอาจไถเป็นแนวเดียวห่างกันตั้งแต่ระยะ 40-80 เซนติเมตร หรืออาจไถเป็นสองแนวตัดกันเป็นตาราง
ก็ได้ เมื่อชั้นดานถูกทำลายก็จะทำให้การซึมของน้ำเข้าสู่ดินมากข้ึน ช่วยให้น้ำมีโอกาสถูกเก็บกักไว้ในดินชั้นล่าง
มากขึ้นและขณะเดียวกัน ทำให้รากพืชได้ชอนไชเข้าในดินล่าง จึงมีผลช่วยให้การเติบโตและให้ผลผลิตของพืช
สูงขึ้น รปูที่ 12 และ 13 แสดงการแตกตัวของดินที่แตกต่างกัน ซึ่งเป็นผลมาจากจำนวนเที่ยวในการไถแตกต่าง
กันและผลของการออกแบบขาไถระเบิดดินดานที่แตกต่างกัน 

 

รูปที่ 11 ไถระเบิดดินดาน 
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รูปที่ 12 แสดงการแตกตัวของดิน 

(รูปซ้ายไถระเบิดดินดาน 1 เที่ยว รูปขวาไถระเบิดดินดาน 2 เที่ยว) 

 

รูปที่ 13 แสดงการแตกตัวของดิน 

(รูปซ้ายขาไถแบบตรง รูปขวาขาไถแบบโค้ง) 


