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บทที่ 1 เรื่องน่ารู้เกี่ยวกับเทคนิคการจําลองแบบการไหล (SOLIDWORKS 

Flow Simulation) 

เรียบเรียงโดย รศ.ดร.เกรียงไกร แซมสีม่วง สาขาวิศวกรรมเกษตรอุตสาหกรรม 

 

โปรแกรม SOLIDWORKS Flow Simulation เป็นโปรแกรมที่ช่วยในการจาํลองแบบของไหล การถ่าย

โอนความรอ้น และการถ่ายโอนกาํลังของของเหลว ซึ่งเป็นส่วนท่ีสาํคัญมากสาํหรบัการออกแบบจาก

โปรแกรมเพื่อขบัเคลื่อนไปสู่ความสาํเร็จทางดา้นวิศวกรรม โดยตวัโปรแกรมนัน้จะมีการจาํลองการคาํนวณ

พลศาสตรข์องไหล (Computational fluid dynamics, CFD) ที่มีความซบัซอ้นสงูและช่วยใหผ้ลิตภณัฑท์าง

วิศวกรรมไดใ้ชก้ารจาํลองนีเ้ป็นแนวทางในการตดัสินใจเชิงเทคนิคไดอ้ย่างถกูตอ้ง 

 

1.1 ประวัติ และความเป็นมาของการจาํลองแบบการไหล 

โปรแกรมท่ีช่วยในการจาํลองแบบของไหล มีดว้ยกนั 3 โมดลู แบ่งออกไดด้งันี ้

1.1.1 SOLIDWORKS Flow Simulation Module 

เป็นโมดลูท่ีจะช่วยในการจาํลองการไหลของของเหลว และถ่ายเทความรอ้นไดอ้ย่างง่ายดาย ซึ่งสิ่งนี ้

เป็นส่วนท่ีมีความสาํคญัอย่างมากสาํหรบังานออกแบบทางวิศวกรรมสมัยใหม่ และดว้ยความสามารถใน

การฝังตัวในโปรแกรม SOLIDWORKS 3D CAD Flow Simulation และเคร่ืองมือ CFD นั้น จะช่วยให้

ผูใ้ชง้านสามารถท่ีจะจาํลองการไหลของเหลวและก๊าซในสภาวะจาํลองท่ีมีเงื่อนไขเสมือนจริง หรือทดสอบ

ในสถานการณท่ี์เป็นเงื่อนไขเฉพาะเจาะจงตามท่ีผูใ้ชง้านตอ้งการ ไม่ว่าจะเป็นการไหลของของเหลว การ

ถ่ายเทความรอ้น และแรงท่ีเก่ียวขอ้งรอบๆ ภาพประกอบนัน้ๆ นอกเหนือไปจากนีแ้ลว้ยังมีโมดลู HVAC 

และโมดูล Electronic Cooling ท่ีจะนาํเสนอความสามารถในการจาํลองการไหลเพิ่มเติมสาํหรับการ

วิเคราะหใ์นรายละเอียดขัน้สงูต่อไป อาทิเช่น การวิเคราะหข์องไหลอดัตวัได ้การวิเคราะหก์ารถ่ายเทความ

รอ้น การวิเคราะหก์ารไหลภายในและภายนอกระบบ การวิเคราะหก์ารไหลราบเรียบและการไหลป่ันป่วน 

การวิเคราะหก์ารไหลท่ีมีความหนืดไม่คงท่ี การวิเคราะหค์วามแข็งแรงของชิน้งานท่ีมีโหลดจากของไหล 

การวิเคราะห์ของไหลท่ีผ่านอุปกรณ์ท่ีมีการหมุน การวิเคราะห์พฤติกรรมการไหลในแต่ละช่วงเวลาท่ี

ตอ้งการวิเคราะห ์การวิเคราะหข์องไหลท่ีมีพืน้ผิวการไหลอิสระ และสุดทา้ยการวิเคราะหก์าํลงัของเสียง 

เป็นตน้ 

1.1.2 SOLIDWORKS Flow Simulation with Electric Cooling Module 
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เป็นโมดูลท่ีจะสามารถทาํการเพิ่มประสิทธิภาพของระบบการระบายความรอ้นสาํหรับอุปกรณ์

อิเล็กทรอนิกสพ์ร้อมกันในขั้นตอนการออกแบบด้วย โดยท่ี Electronic Cooling Module ใน add-in นี ้ 

โปรแกรมที่ช่วยในการจาํลองแบบของไหลยงัไดร้วมโมเดลอิเล็กทรอนิกสเ์สมือน และ extensive materials 

library สาํหรบัการจาํลองการไหลของความรอ้น โดยท่ีความสามารถท่ีเพิ่มเติมขึน้นัน้ ไดแ้ก่ การวิเคราะห์

การระบายความรอ้นโดยใชท่้อนาํความรอ้น การวิเคราะหค์วามรอ้นท่ีเกิดจากตวัตา้นทานและตวันาํไฟฟ้า 

การวิเคราะหค์วามรอ้นในแผ่น PCB และสดุทา้ยฐานขอ้มลูทางวิศวกรรม Electric Cooling เป็นตน้ 

1.1.3 SOLIDWORKS Flow Simulation with HAVC Application Module 

เป็นโมดลูท่ีจะสามารถทาํการประเมินลกัษณะของการไหลของแก๊ส และอณุหภูมิ ในการทาํงานใน

สภาวะแวดลอ้มจริงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ ดว้ยการออกแบบโดยการใช ้HVAC applications module 

ดว้ย add-in โดยโปรแกรมท่ีช่วยในการจาํลองแบบของไหลไดร้วมความสามารถในการจาํลองเอาไวโ้ดย

ความสามารถเพิ่มเติมนั้น ไดแ้ก่ การวิเคราะหพ์ารามิเตอรใ์นสภาวะสบายของระบบปรบัอากาศ การ

วิเคราะหก์ารแผ่รงัสี การวิเคราะหฝ์ุ่ นควนัในอากาศ และสดุทา้ยฐานขอ้มลูวิศวกรรมใน HVAC เป็นตน้ 

 

1.2 ความหมายของการจาํลองแบบการไหล 

การจาํลองการไหลในคอมพิวเตอรด์ว้ยเทคนิคการคาํนวณทางพลศาสตรข์องไหล (Computational 

Fluid Dynamics, CFD) เป็นการสรา้งแบบจาํลองทางคณิตศาสตรบ์นคอมพิวเตอร ์ ท่ีสามารถมองเห็น

ลกัษณะการเคลื่อนที่ของกระแสอากาศในสภาวะหนึ่งๆ และสามารถทาํนายสภาวะเชิงความรอ้น ความเร็ว 

หรือทิศทางของอากาศได ้และยังช่วยในการออกแบบทางงานอุตสาหกรรมเฉพาะไดเ้ป็นอย่างดี ซึ่งการ

จาํลองการไหลในรูปแบบต่างๆ นัน้ อาจจะทาํใหผ้ลลพัธท่ี์ออกมานัน้เปลี่ยนไปดว้ย ในปี ค.ศ. 1995 หวงั 

(Wang) ไดพ้ฒันาการสรา้งแบบจาํลองหอ้งแช่แข็ง ในปี ค.ศ. 1997 เดว่ี และ แฟม (Davey and Pham) ได้

พัฒนาการสรา้งแบบจาํลองทางคณิตศาสตรบ์นคอมพิวเตอรข์องการแช่เย็น ต่อมาในปี ค.ศ. 1998 โค

เทลลา (Cotella) และคณะ ไดพ้ัฒนาการสรา้งแบบจาํลองตูแ้ช่เย็น ต่อมาในปี ค.ศ. 1999 ฮู (Hu)  และ

คณะ ไดพ้ฒันาการสรา้งแบบจาํลองของการเป่าลมเย็นและการทาํความเย็นสญุญากาศ ต่อมาในปี ค.ศ. 

2003 ปราโมทย ์และคณะ ไดม้ีการพฒันาการเปลี่ยนแปลงรูปแบบไดง้่ายบนเคร่ืองคอมพิวเตอรส์ามารถ

ทาํได้ในระยะเวลาท่ีสั้นๆ ทาํให้กระบวนการออกแบบนั้นมีประสิทธิภาพมากขึน้เมื่อเปรียบเทียบกับ

กระบวนการแบบเดิมๆ ที่ตอ้งมีการทดลอง นอกจากนีใ้นปี ค.ศ. 2006 จิง (Jing) และคณะ ไดม้ีการพฒันา 

CFD ในอตุสาหกรรมอาหารอาจช่วยใหเ้ขา้ใจรูปแบบของความรอ้นและการถ่ายเทมวลในอาหารระหว่าง

กระบวนการทาํความเย็น มีการใชง้านทั่วไปของ CFD ในอตุสาหกรรมอาหาร เป็นตน้ 
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1.3 ความสาํคัญของการจาํลองแบบการไหลในงานวิศวกรรมสมัยใหม่ 

1.3.1 การจาํลองการไหลของอากาศผ่านโครงสร้างของอาคารสูง 

ในยุคปัจจุบนันัน้ งานวิศวกรรมโยธา และงานสถาปัตยกรรม มีบทบาทสาํคัญเป็นอย่างย่ิงต่อการ

พฒันาคณุภาพชีวิตคนเรา โดยเฉพาะในส่วนของงานออกแบบอาคาร และระบบสาธารณูปโภคต่าง ๆ ซึ่ง

จะตอ้งคาํนึงถึงองคป์ระกอบของความปลอดภยั ความแข็งแรง ความสะดวกสบายต่อการใชง้าน และความ

สวยงามควบคู่กนัไปดว้ย อาทิเช่น การออกแบบสิ่งปลกูสรา้งใหม้คีวามสวยงามและความแข็งแรง ทนทาน

ต่อแรงกระทาํทางอากาศพลศาสตร ์(Aerodynamics) การออกแบบโครงสรา้งสะพานท่ีสามารถทนไดต่้อ

การไหลของนํา้ในแม่นํา้ (Hydrodynamic) การออกแบบตกแต่งภายในอาคารสาํนักงานโดยใหอ้ากาศ

ถ่ายเทไดส้ะดวก เป็นตน้ โดยท่ีตัวอย่างเหล่านีน้ัน้จะตอ้งอาศัยหลกัการของศาสตรข์องการคาํนวณดา้น

กลศาสตรข์องไหล (Fluid mechanics) เขา้มาช่วยในการทาํนายพฤติกรรมการไหลของของไหลผ่านวตัถุ

ต่าง ๆ ซึ่งจะมีความยุ่งยาก และความซบัซอ้นสงูเป็นอย่างย่ิง แต่อย่างไรก็ตาม ในปัจจุบนันีน้ัน้ได้มีการ

พัฒนาเทคโนโลยีทางด้าน Computational Fluid Dynamics (CFD) ซึ่ ง เป็นศาสตร์ของการทํานาย

พฤติกรรมการไหลของของไหลเพื่อจุดประสงคใ์นการหาค่าความเร็ว ค่าความดนั และค่าอณุหภูมิ เป็นตน้ 

ในการจาํลองแบบการไหลบนเคร่ืองคอมพิวเตอรน์ัน้ สามารถท่ีจะทาํการจาํแนกย่อย ๆ ไดอี้กหลายวิธีการ 

ซึ่งหน่ึงในวิธีการนัน้ก็คือ Lattice Boltzmann Method ซึ่งไดถู้กพฒันาขึน้มาโดยมีขอ้ดีเมื่อเปรียบเทียบกับ

วิธีการอ่ืน ๆ ดงันี ้ไม่จาํเป็นตอ้งสรา้งโครงข่ายย่อย (Mesh) บนวตัถุหรือของไหล ช่วยลดระยะเวลาในการ

เตรียมการวิเคราะหปั์ญหาหรือกาํหนดเงื่อนไขขอบเขต ต่อมาสามารถท่ีจะทาํการคาํนวณปัญหาการไหลท่ี

มีการเคลื่อนท่ีของวัตถุภายในของไหลไดโ้ดยง่าย นอกจากนีแ้ลว้ยังจะสามารถสรา้งแบบจาํลองการไหล

ของนํา้แบบ Free Surface Flow ไดอ้ย่างรวดเรว็อีกทางหนึ่ง เป็นตน้ 

 

1.4 ประเภทและชนิดของการจาํลองแบบการไหล 

SOLIDWORKS® Flow Simulation เ ป็น โปรแกรม ช่ วยในการคํานวนจํา ล อง แบ บก า ร ไ ห ล 

Computational Fluid Dynamics (CFD) ท่ีใชง้านง่ายซึ่งฝังอยู่ในซอฟแวรท่ี์สามารถจะช่วยใหค้ณุสามารถ

จาํลองการไหลของของเหลว และก๊าซในการออกแบบของคณุเพื่อท่ีจะทาํการคาํนวณหาค่าประสิทธิภาพ 
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อุณหภูมิ และแรงดันตกคร่อม ไดอ้ย่างรวดเร็วและง่ายดาย โดยเราสามารถท่ีจะทาํการแบ่งประเภทและ

ชนิดของการจาํลองแบบการไหลได ้ดงัต่อไปนี ้

 

 

1.4.1 การวิเคราะหก์ารถ่ายเทความร้อน 

การวิเคราะหก์ารถ่ายเทความรอ้นเป็นการจาํลองแบบการไหลท่ีสามารถจาํลองลกัษณะการไหลได้

ว่า การคาํนวณการไหลของความรอ้นในผนังฉนวนหรือของแข็ง การระบุประเภทท่ีแตกต่างกันของแหล่ง

ความรอ้น การกาํหนดวสัดทุี่เป็นของแข็งหลากหลายรูปแบบใหก้บัแบบจาํลองที่จดัเก็บไวใ้นฐานขอ้มลูทาง

วิศวกรรม การกาํหนดวสัดขุองผูอ้อกแบบโดยการระบุค่าคณุสมบติัทางกายภาพ เช่นการนาํความรอ้นและ

ความจุความรอ้น การคาํนวณการแผ่รงัสีความรอ้น และสดุทา้ยฐานขอ้มลูวิศวกรรมรวมถึงพืน้ผิวรงัสี เช่น

ผนงัสีดาํผนงัสีขาว สีเทาท่ีมีอตัราการสะทอ้นแสงโดยพืน้ผิวที่แทจ้รงิของวสัดทุี่หลากหลาย 

1.4.2 ประเภทของของเหลวและการไหล 

การวิเคราะหป์ระเภทของของเหลวและการไหล สามารถท่ีจะทาํการแบ่งไดว่้า การวิเคราะหก์ารไหล

ของของเหลวประเภทต่างๆ ไดท้ัง้แบบท่ีเป็นของเหลว ก๊าซ/ไอนํา้ ก๊าซจริง ของเหลวท่ีไม่ใช่ของนิวตนั และ

ของเหลวที่บีบอัดได ้ฐานขอ้มลูประกอบดว้ยของเหลวจาํนวนมากท่ีมีคณุสมบติัท่ีกาํหนดไวล้่วงหนา้ การ

วิเคราะหปั์ญหาของไหลหลายชนิดท่ีแตกต่างกัน โดยแยกพืน้ท่ีของของไหลออกจากกนัโดยใชโ้ดเมนย่อย

ของไหลนั้น การวิเคราะหก์ารสลายตัวของของไหล ส่วนผสมจะตอ้งเป็นชนิดเดียวกัน และสุดทา้ยการ

กาํหนดของเหลวของผูอ้อกแบบ 

1.4.3 การตั้งค่าเร่ิมต้น 

ก่อนท่ีผูอ้อกแบบจะเริ่มทาํการคาํนวณ Flow Simulation จะเสนอการตัง้ค่าเพิ่มเติม หากผูอ้อกแบบ

ตั้งค่าเงื่อนไขเริ่มตน้ใหใ้กลเ้คียงกับพารามิเตอรส์ุดทา้ยท่ีคาดการณไ์ว ้จะส่งผลทาํใหป้ระสิทธิภาพการ

คาํนวณจะดีขึน้ ผูอ้อกแบบสามารถตั้งค่าพารามิเตอรเ์หล่านีไ้ดท้ั่วโลก สาํหรบัแอสเซมบลี ผูอ้อกแบบ

สามารถตัง้ค่าโลคลัสาํหรบัแอสเซมบลีย่อยหรือแต่ละส่วนไดแ้ก่ การตัง้ค่าเริ่มตน้ของอุณหภูมิ การตัง้ค่า

เริ่มตน้ของความดนั การตัง้ค่าเริ่มตน้ของอตัราการไหล การตัง้ค่าเริ่มตน้ของส่วนประกอบของของไหล การ

ตั้งค่าเริ่มตน้ของอุณหภูมิตั้งตน้ การตั้งค่าเริ่มตน้ของโครงข่ายย่อยโดยการตั้งค่าพารามิเตอรเ์พิ่มเติมที่

ควบคุมวิธีท่ีการวิเคราะหจ์ะแก้ไขส่วนต่อประสานของแข็ง/ของเหลว พืน้ผิวโคง้ ช่องแคบ คุณลกัษณะ

ของแข็งขนาดเล็ก ฯลฯ ผู้ออกแบบสามารถใช้การตั้งค่าเหล่านีไ้ด้ทั่วโลกหรือสาํหรับการประกอบกับ

ส่วนประกอบย่อยหรือแต่ละส่วน การตั้งค่าเริ่มต้นสาํหรับทิศทางขาเข้า และทิศทางขาออก อาทิเช่น 
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ปริมาณมวล ปริมาณการไหล ความเร็วการไหล เลขมัค ค่าแรงดันคงท่ี ค่าแรงดันรวมทัง้หมด ค่าแรงดัน

จากสิ่งแวดลอ้มภายนอกค่าแรงดนัผนงั ค่าโปรไฟลค์วามเร็วการไหล การหมนุวน หรือเวกเตอรทิ์ศทาง ค่า

อณุหภมู ิองคป์ระกอบ (สาํหรบัภาพประกอบชิน้งาน) และพารามิเตอรก์ารหมนุแบบป่ันป่วน เป็นตน้ 

 

 

1.4.4 กล่องดาํ 

เพื่อลดเวลาในการวิเคราะห ์Flow Simulation ไดร้วม "กลอ่งดาํ" ท่ีสรา้งไวล้ว่งหนา้หลายกลอ่ง กลอ่ง

ดาํมีพารามิเตอรอิ์นทิกรลัอินพุต และเอาตพ์ตุแบบตารางและรวมอยู่ในการคาํนวณ Flow Simulation ไม่

สามารถแกปั้ญหาไดใ้นระหว่างการวิเคราะห ์

1.4.5 พัดลม  

พดัลมในอดุมคติท่ีกาํหนดอย่างสมบูรณโ์ดยเสน้โคง้ของพดัลม ซึ่งหมายความว่าการขึน้ต่อกันแบบ

ตารางของการไหลของปรมิาตรกบัแรงดนัตก ผูอ้อกแบบสามารถใชพ้ดัลมเป็นทางเขา้ ทางออก หรือพดัลม

ภายในได ้ฐานขอ้มูลประกอบดว้ยส่วนโคง้ของพัดลมสาํหรบัพัดลมอุตสาหกรรมท่ีเลือก ผูอ้อกแบบยัง

สามารถกาํหนดเสน้โคง้ของพดัลมไดด้ว้ยตวัเอง 

1.4.6 ชุดระบายความร้อน  

พดัลมในอดุมคติพรอ้มชุดระบายความรอ้น Flow Simulation กาํหนดตัวระบายความรอ้นดว้ยเสน้

โคง้ของพดัลมและเสน้โคง้ความตา้นทานความรอ้น 

1.4.7 เทอรโ์มอิเล็กทริกคูลเลอร ์  

เป็นอปุกรณร์ะบายความรอ้นท่ีเหมาะสาํหรบัการกาํหนดอณุหภมูิสงูสดุท่ีสามารถพฒันาได ้

1.4.8 การดูผลลัพธ ์

การจําลองการไหลรวมถึงฟังก์ชันต่อไปนี้เพื่อดูผลลัพธ์ อาทิเช่น การพล็อต ภาพเคลื่อนไหว 

การศึกษาเก่ียวกับอนุภาค แผนภูมิ 3 มิติ ลกัษณะเสน้ทางการไหล การสรา้งรูปเล่มรายงาน แผนภูมิภาพ

ตัด เงื่อนไขขอบเขตเป้าหมาย จุด พืน้ผิว และปริมาณพารามิเตอร ์แผนภูมิพืน้ผิวจาํลอง แผนภูมิพืน้ผิว

จาํลองแบบไอโซเมทริก แผนภมูิพืน้ผิวจาํลองระนาบ XY และสดุทา้ยนี ้ผูอ้อกแบบยงัสามารถรบัค่าสุดทา้ย

ของพารามิเตอรท์างกายภาพใดๆ รวมถึงอตัราการไหล แรงดนัตกคร่อม ฯลฯ ท่ีจุดท่ีกาํหนด หรือค่าเฉลี่ย

สงูสดุ ตํ่าสดุ ค่าเฉลี่ย หรือถ่วงนํา้หนกัเหนือพืน้ผิวหรือพืน้ท่ีปรมิาตร เป็นตน้ 
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สรุป 

 

SOLIDWORKS® Flow Simulation เป็นโซลูชัน Computational Fluid Dynamics (CFD) ที่ใช้งาน

ง่ายซึ่งฝังอยู่ใน SOLIDWORKS 3D CAD ท่ีช่วยใหผู้อ้อกแบบสามารถจาํลองการไหลของของเหลวและ

ก๊าซผ่านและรอบๆ การออกแบบของผูอ้อกแบบเพื่อคาํนวณประสิทธิภาพและความสามารถของผลิตภณัฑ์

ไดอ้ย่างรวดเรว็และง่ายดาย โดยท่ีการจาํลองการไหลเป็นรูปแบบหนึ่งของพลศาสตรข์องไหลเชิงคาํนวณซึ่ง

จาํลองการไหลของนํา้ผิวดินหรือระบบรวบรวมแบบดิจิทัล การจาํลองการไหลช่วยใหส้ามารถคาดการณ์

และวิเคราะหว่์าการไหลอาจไดร้บัผลกระทบจากรูปทรงเรขาคณิตท่ีซบัซอ้นในสภาพแวดลอ้มการทาํงาน

อย่างไร โดยเราจะพบว่า บทนาํสู่ SOLIDWORKS Flow Simulation 2022 จะนาํผูอ้อกแบบผ่านขัน้ตอน

การสร้างส่วน SOLIDWORKS สาํหรับการจําลอง ตามด้วยการตั้งค่าและการคํานวณของโครงการ 

SOLIDWORKS Flow Simulation ผลลพัธ์จากการคาํนวณจะแสดงเป็นภาพและเปรียบเทียบกับคาํตอบ

เชิงทฤษฎีและขอ้มูลเชิงประจักษ์ แต่ละบทเริ่มตน้ดว้ยวัตถุประสงคแ์ละคาํอธิบายปัญหาเฉพาะท่ีศึกษา 

โดยหนังสือเล่มนีม้ีเนื ้อหาเก่ียวกับผู้ใช้ SOLIDWORKS Flow Simulation ตั้งแต่ระดับกลาง จนถึงการ

ประยุกตใ์ชใ้นงานวิศวกรรมสมัยใหม่มีวัตถุประสงคเ์พื่อเป็นหลกัสูตรเสริมสาํหรบัวิชากลศาสตรข์องไหล

และการถ่ายเทความร้อนในระดับปริญญาตรี หนังสือเล่มนี้ยังสามารถใช้เพื่อแสดงให้ผู ้อ่านเห็นถึง

ความสามารถของการจาํลองการไหลของของไหลและการถ่ายเทความรอ้น ครอบคลุมปัญหาการไหล

ภายในและภายนอก และเปรียบเทียบกบัผลการทดลองและการแกปั้ญหาเชิงวิเคราะห ์เป็นตน้  
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